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هسته ای چند معماری های روی محاسبات موازی CRC طریق از خطا تشخیص عملͺرد افزایش
آ،∗ احمدی محمود آ خانͬ محمدجواد

ایران. رازی، دانشͽاه مهندسͬ، فنͬ دانشͺده اطلاعات، فناوری و کامپیوتر مهندسͬ گروه آ

چͺیده

در خطا تشخیص مͺانیسم های پرکاربردترین از ͬͺی همچنان (CRC) چرخه ای افزونگͬ بررسͬ
CRC نرم افزاری پیاده سازی های حال، این با است. تعبیه شده و ذخیره سازی ارتباطͬ، سیستم های
هسته ای چند پردازنده های از کارآمد استفاده که ͬ برند م رنج ذاتͬ ترتیبی ͬ های وابستگ از مرسوم
را تعمیم یافته نرم افزار بر مبتنͬ موازی CRC چارچوب ͷی مقاله این ͬ کند. م محدود را مدرن
چارچوب ͬ دهد. م ارائه (pthreads) POSIX نخ های از استفاده با هسته ای چند معماری های برای
و CRC-۶۴ CRC-٣٢ ، CRC-١۶ ، CRC-٨ ، جمله از CRC، نوع چندین از پیشنهادی
اجرای حین در صحت حفظ برای ͬ کند. م پشتیبانͬ یͺپارچه پیاده سازی مدل ͷی در CRC-١٢٨ ،
XOR ساده تجمیع جای به GF(٢) بر مبتنͬ CRC ترکیبی مͺانیسم ͷی از چارچوب این موازی،
ماتریس بر مبتنͬ جابجایی عملیات و چندجمله ای حساب از استفاده با ترکیب مرحله ͬ کند. م استفاده
ͬ کند. م تضمین را سریالͬ و موازی CRC محاسبات بین تعادل و است شده فرموله GF(٢) روی بر
تجربی تحلیل شد. ارزیابی نخ پیͺربندی های و متعدد کاری بار اندازه های از استفاده با پیشنهادی روش
رشته های تعداد تحت انرژی تخمین و مقیاس پذیری رفتار تأخیر، عملیاتͬ، توان اجرا، زمان شامل
مجموعه برای را عملͺرد توجهͬ قابل طور به موازی اجرای که ͬ دهد م نشان نتایج است. مختلف
دست به شده ارزیابی پلتفرم در را سرعت افزایش برابر ۴ تا ٣ تقریباً و ͬ بخشد م بهبود بزرگ داده های
بهینه سازی رویͺردهای با مقایسه ای بحث ͬ کند. م حفظ را CRC دقیق صحت که حالͬ در ͬ آورد، م
شده SIMD/بردارسازی CRC ،٨ اساس بر برش جستجو، جدول روش های جمله از نمونه، CRC
چشم انداز در را پیشنهادی چارچوب تا است شده ارائه نیز سخت افزار، ͷکم با CRC تکنیͷ های و
چند پشتیبانͬ حمل، قابلیت بر شده ارائه چارچوب اگرچه دهد. قرار CRC بهینه سازی وسیع تر
سربار تأثیر تحت همچنان مقیاس پذیری دارد، تأکید صحت حفظ با نرم افزاری موازی سازی و متغیره
کلͬ، طور به دارد. قرار سخت افزاری ͬ های ویژگ و حافظه باند پهنای محدودیت های همͽام سازی،
با موازی CRC شتاب دهͬ برای تعمیم یافته و حمل قابل نرم افزاری چارچوب ͷی پیشنهادی رویͺرد

ͬ دهد. م ارائه عمومͬ هسته ای چند سیستم های در صحت حفظ
است. محفوظ حقوق تمامͬ .© 2026
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