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اطمینان قابلیت و امنیت ارتقای منظور به ACIMD پروتکل با VGG١۶ معماری یͺپارچه سازی
ECG سیͽنال بر مبتنͬ دور راه از هویت احراز سیستم های در
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زیرا است، برخوردار فوق العاده ای اهمیت از (IMDs) کاشت قابل ͬͺپزش دستگاه های امنیت
داشته همراه به بیمار زندگͬ برای تهدیدکننده ای پیامدهای ͬ تواند م دستگاه ها این به غیرمجاز دسترسͬ
تشخیص قابلیت و ذاتͬ بودن منحصربه فرد دلیل به (ECG) الͺتروکاردیوگرام سیͽنال های باشد.
حال، این با ͬ شوند. م محسوب هویت احراز برای اعتماد قابل زیست سنجͬ روش ͷی کاربر، زنده بودن
بوده آسیب پذیر رله ای حملات برابر در ͬ کنند، م کار بی سیم صورت به که ECG بر مبتنͬ سیستم های
احراز چارچوب ͷی حاضر مطالعه هستند. ͬͺفیزی مجاورت تأیید برای قوی مͺانیزم های نیازمند و
مجاورت تأیید و کاربر شناسایی مسئله به همزمان طور به که ͬ دهد م ارائه را نوین و یͺپارچه هویت
(Distance-Bounding) فاصله بر مبتنͬ محدوده تعیین پروتکل پژوهش، این در ͬ پردازد. م ͬͺفیزی
دقیق صورت به که VGG١۶ کانولوشنͬ عمیق عصبی شبͺه ͷی از بهره گیری با ACIMD به موسوم
شده داده ارتقا بالا، دقت با ECG زیست سنجͬ هویت احراز برای است، (Fine-tuned) شده تنظیم

گرفت. قرار دقیق ارزیابی مورد آریتمͬ MIT-BIH داده پایͽاه از استفاده با پیشنهادی سیستم است.
پایه دقت از که یافت دست هویت احراز در ۴۵/٩٩٪ کلͬ دقت به یͺپارچه مدل نتایج، براساس
مختلف آستانه های در را ۶٣/١٪ متوسط بهبودی که رفت فراتر ٨٢/٩٧٪ میزان با ACIMD پروتکل
از را هویت احراز فرآیند کل زمان VGG١۶، شبͺه یͺپارچه سازی اگرچه ͬ دهد. م نشان ͬͺفیزی فاصله
قبول قابل محدوده در کاملا́ همچنان زمانͬ بازه این اما داد، افزایش ثانیه ٠۴٣٧/٠ به ثانیه ٠١١٣/٠
شواهد آمده دست به نتایج که، است این اهمیت حائز نکته دارد. قرار بلادرنگ ͬͺپزش کاربردهای برای
نویز برابر در آن موثر مقاومت نشان دهنده که میدهد ارائه سیستم اطمینان قابلیت بهبود بر مبنͬ جدیدی
داده های بالای دقت بین مؤثری طور به پیشنهادی سیستم همچنین است. پایه روش با مقایسه در سیͽنال
هویت احراز برای جامع راهͺاری و کرده برقرار تعادل ͬͺفیزی لایه در سختگیرانه امنیت و زیست سنجͬ

ͬ آورد. م فراهم (IMDs) کاشت قابل ͬͺپزش دستگاه های نظیر حیاتͬ کاربردهای در دور راه از امن
است. محفوظ حقوق تمامͬ .© 2026
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